138.1 Nach-

folgepragung
bei Gédnsekiiken

138.2
Préagungs-
karussell

Lernprozesse

Pragung

Unter natiirlichen Bedingungen folgen Ganse-
kiiken immer ihrer Mutter, egal wohin sie sich
auch bewegt. Dass dieses Verhalten fiir das
Uberleben eines unerfahrenen Kiikens sinn-
voll ist, liegt auf der Hand. Umso erstaunlicher
war ein von Konrad LORENZ ausfiihrlich be-
schriebenes Phdnomen, das man an frisch
geschliipften Gdnsen beobachten kann: Ent-
fernt man die Gansemutter, bevor die Kiiken
schliipfen, so folgen sie spater all jenen Objek-
ten, die sich unmittelbar nach dem Schlupf be-
wegen und Laute von sich geben. Nicht nur
Gdnseattrappen und Menschen, sondern auch
Fuflbdlle, Kartons und Spielzeugautos kénnen
auf diese Weise zu ,,Gansemdtittern“ werden.

Threr Mutter hingegen folgen solche Kiiken
niemals mehr, auch wenn sie ldngere Zeit mit
ihr zusammen sind. Dieses Verhalten zeigt,
dass den Kiiken weder ein Bild ihrer Mutter,
noch eines ihrer Artgenossen angeboren ist. In
den Versuchen hatten sie gelernt, ein Ersatz-
objekt individuell zu erkennen und sich daran
zu binden, so wie sie unter natiirlichen Um-
standen auch lernen, ihre Mutter zu erkennen.
Angeboren ist lediglich ein genetisch vorge-
bahnter Lernprozess, der zu einer dauerhaften
Pragung auf ein Bezugsobjekt fiihrt.

Diese als Nachfolgeprdgung bezeichnete Lern-
form ist an Gansen und Enten in so genannten
Prigekarussells systematisch erforscht wor-
den. Fiir diesen Lernvorgang, wie auch fiir
jede andere Form von Pragung, gelten be-
stimmte Gesetzmafigkeiten: Eine Pragung er-
folgt immer nur in einem zeitlich eng begrenz-
ten Intervall, der sensiblen Phase. Diese Phase
ist entwicklungsgenetisch vorbestimmt. Bei
der Nachfolgepragung der Gdnse umfasst sie
nur wenige Stunden nach dem Schlupf aus
dem Ei.

Im Vergleich zu anderen Formen des Lernens
ist die Prdgung ein schneller Lernprozess, der
in der Regel irreversibel, also nicht umkehr-
barist. Das bedeutet aber keineswegs, dass die
Gdnse ihr Leben lang einem Bezugsobjekt
nachlaufen. Eine einmal erfolgte Pragung ist
nur nicht mit einem anderen Prdagungsvor-
gang, quasi einer neuen Version, zu {iiber-
schreiben. Mit der wachsenden Selbststandig-
keit geht auch die Funktion dieses Verhaltens
verloren, die Jungtiere 16sen sich von der Mut-
ter.

Neurobiologen konnten wdhrend des Pra-
gungsvorganges interessante Beobachtungen
an den akustischen und visuellen Zentren der
Gehirne von Hiihnerkiiken machen: Die Ba-
lance bestimmter Neurotransmitter, wie etwa
Serotonin und Dopamin, verdndert sich. Die
dadurch verdnderte Signaliibertragung fiihrt
dazu, dass bestimmte Signalwege bevorzugt
benutzt werden. Auch die Anzahl von Synap-
sen und die Verschaltungsmuster beteiligter
Neuronen unterliegen Veranderungen. In einer
Frithphase der Entwicklung werden zunachst
viele synaptische Verbindungen neu ausgebil-
det. Damit wachsen die Verschaltungen von



Neuronen stark an. Der Prdgungsvorgang
selbst ist durch einen massiven Abbau von
Synapsen gekennzeichnet. Verbindungen von
Neuronen mit geringerer Aktivitdt werden
geschwdcht und schlieflich abgebaut. Die
wenigen iiberdauernden Verbindungen bilden
ein neues und dauerhaftes Verschaltungs-
muster, das sich nicht ohne weiteres erneut re-
organisieren ldsst. Die Kiiken reagieren dann
schnell und dauerhaft auf bestimmte Merkma-
le ihrer Miitter. Thr Gehirn ist durch Struktur-
veranderungen und veranderte Ubertragungs-
eigenschaften irreversibel gepragt.

Durch Prdgung lernen viele Tiere nicht nur,
ihre eigene Mutter zu erkennen, sondern
auch, welcher Art sie angehdren und mit wem
sie sich nach der Geschlechtsreife paaren.
Diese sexuelle Prdagung erfolgt bei Vogeln und
einigen Sdugetieren viel spater als die Nach-
laufpragung und ihre sensible Phase dauert
meist einige Wochen.

In einem Experiment wurden zwei Gruppen
junger Finkenmdnnchen einmal mit Weibchen
der eigenen Art und einmal mit Weibchen
einer nahe verwandten Art aufgezogen. Beide
Versuchsgruppen balzten nach der Geschlechts-
reife die Weibchen an, mit denen sie wahrend
ihrer sensiblen Phase der sexuellen Pragung
aufgewachsen waren. Die artfremd gepréagten
Mainnchen paarten sich nur in Ausnahmefal-
len und bei grofler sexueller Motivation mit
Weibchen der eigenen Art.

Weitere Formen der Pragung sind die Gesangs-
und die Nahrungsprdgung. Von manchen Ar-
ten, wie Erdkroten und Lachsen, kennt man
die Ortsprdgung. Lachse kommen nur zur Ei-
ablage in die Oberldufe klarer Flieffgewdsser.
Die schliipfenden Jungtiere wandern strom-
abwdrts zum Meer und sie kehren erst ge-
schlechtsreif wieder in die Badche zuriick, in
denen sie geschliipft waren. Sie erkennen ihr
Heimatgewdsser am spezifischen Geschmack
des Wassers, dem sie von der Miindung bis in
die Quellregionen folgen.

Dass auch beim Menschen pragungsdhnliche
Lernvorgadnge an der Entwicklung von Verhal-
tensweisen beteiligt sind, gilt heute als sicher.
Psychologen und Ethologen vertreten die An-
sicht, dass die Mechanismen fiir die Aus-
bildung der Eltern-Kind-Beziehung bei Men-
schen dhnlich verlaufen wie bei Vogeln und
anderen Sdugetieren.

Wenige Tage alte Sduglinge erkennen ihre
Mutter an der Stimme, ein Resultat akustischer
Pragung. Die sensiblen Phasen fiir die Ent-
wicklung der Eltern-Kind-Beziehung liegen
zwischen den ersten Lebensmonaten und dem
zweiten Lebensjahr. In dieser Zeit ist die enge
Bindung zu einer Bezugsperson fiir die weitere
emotionale Entwicklung des Kindes beson-
ders wichtig. Trotz einiger Parallelen bestehen
dennoch Unterschiede zwischen Pragungsler-
nen im Tierreich und beim Menschen: Pra-
gungsvorgange bei Menschen verlaufen weni-
ger starr.

E¥ Notieren Sie zwei Fragestellungen, die man
mit einem Prégekarussell untersuchen kann.
Entwerfen Sie einen experimentellen Plan zur
Durchfiihrung solcher Untersuchungen.
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