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13&.1 Entwick-
lung und Kasten
der Honighiene

134.2 Lebens-

zyhlus einer
Arbeiterin

Vom Genotyp zum Phdnotyp

Die Entwicklung der Honigbiene

Ein Bienenvolk besteht aus mehrersn Kasten,
die sich in ihrem Aussehen, ihrem Verhalten
und ihrem gesamten Lebenszlauf stark unter-
gcheiden. Die 18 Millimeter groffen Drofinen
sind stachellos, haben verkiimmerte Mund-
werkzenge, dafiir auffallend grofie Facetten-
augen und verbringen die meiste Zeit ihres
etwa sechsmonatigen Lebens mit Michtstun,
Die etwa 20 Millimeter lange Kdnigin tut dage-
gen wahrend fhres vier- bis fiintjdhrigen Le-
bens fast nichts anderes als Eier zu legen; bis
zu 3000 pro Tag.

Im Vergleich dazu ist das Leben einer 14 Milli-
meter langen, unfruchibaren Arbeilerin mit
etwa sechs Wochen extrem kurz und arbeits-
reich. In fhren ersten Lebenstagen hilt sie die
Wabenzellen sauber und putzt die Kdnigin.
Danach fiittert sie als Amme Larven, Drobnen
und Kinigin. Sobald die Wachsdriizen in ihren
Mundwerkzeugen heranreifen, beginnt sie
Waben zu bauen, Im Alter von drel Wochen
dndert sich ihr Verhalten wieder willig: Aus
der Stockbiene wird eine Sammelbiene, die
den Rest ihres Lebens damit verbringt, Nah-
rung heranzuschaffen.

Dass Gene Entwicklungsprozesse steuern,
kann man bei Bienen belspielsweise daran
erkennen, dass Dmohnen aus unbefruchteten
Eiern schliipfen, Arbeiterinnen und Konigin-
nen hingegen aus befruchteten. Ob aber aus
einer Bienenlarve eine Konigin oder sine Arbei-
terin wird, hat nichts mit unrerschiedlichen
Genen zu tun, Verantwortlich hierfiir ist ein
Stoff, der von aulen kommt und Gelée royvale
heifsr: eine iibe, dick{lissige, an Proteinen rei-
che Substanz. Produziert wird sie von Amrmen-
bienen, die sie nur an Larven verfiittern, die
sich in bestimmten Wabenzellen entwickeln,

Der Effekt des Celde royvale ist ein Beispiel
dafiir, dass aufere Faktoren Verhalten und
ganze Lebensliufe von Lebewesen ebenso
stark bestimmen konnen wie deren Gene,
Letztere werden dadurch nicht unwichtig: Die
Wirkung des Gelée royale beruht darauf, dass
bestimmte Gene nur in den ersten drei Lebens-
tagen der Larve, alsa wihrend eines sehr kur-
zen Zeitraumes in der Individualentwicklung,
an- bezichungsweise abgeschaltet werden.
Abnliches gilt vermutlich fiir Verhaltensinde-
rungen im Lebenszyklus der Arbeiterin,

Ein anderer bekannter exogensr Einfluss auf
Entwicllung und Verhalten von Lebeweszen ist
die moedifikatorische Geschlechitshestimmung,
wie si¢ von vielen Fischen bekannt ist. Die in
Seeanemonen lebenden Anemonenfische sind
zundchst Mannchen, kinnen sich aber unter
bestimmiten Umstinden in Weibchen umwan-
deln. Notwendig ist dafiir eine bestimmte Min-
destgrifte - und das Verschwinden eines zu-
vor vorhandenen Weibchens, Normalerweise
leht in jeder Anemaone nur ein Weibchen mit
mehreren geschlechtsreifen Mannchen. Die
Eier des Weibchens werden vom griiiten
Minnchen bezamt, das alle kleineren Mann-
chen an der Fortpilanzung hindert. Stirbt das
Weibchen, wird dieses Minnchen selbst zum
Weibchen.

Einen anderen, nicht so drastischen Wand-
lungsprozess kinnen mannliche Orang-Utans
durchmachen. Manche dieser Tiere scheinen
inn ihremn Aussehen und Verhalten nie erwach-
san zu werden - obwohl sie es threm Alter
nach Bingst sind. Ursache dieser Entwick-
lungsverzdigerung ist die Anwesenheit eines
dominanten Minnchens. Stirbt dieses, wird
aus dem . Halbstarken® inmerhalb weniger
Monate ein voll ausgewachsenss Mannchen,
dessen Rufe weit durch den Urwald schallen.
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Raum- Amme Baubiene Honigmacherin, Wichter Sammelbiene
pflegarin sitterin Abfalloeseitigerin, bisre
Wentilator
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